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Abstract: Deadwood is one of the components of forest ecosystems that has been gaining increasing
importance recently, particularly in terms of assessing biodiversity. Information about deadwood is still
scarce, and every new scientific finding is important for selecting optimal management strategies. In
this paper, we assess the state of deadwood in the Tatras, several years after disturbance events that led
to its accumulation. The primary episode was the Alzbeta windstorm in 2004, for which we have been
monitoring post-disturbance developments on research plots since 2007. In this work, we evaluated the
state recorded prevailingly in 2022. We also focused on the more recent Zofia windstorm from 2014, for
which we collected deadwood samples in 2023. We quantify the amount of deadwood remaining after the
Alzbeta windstorm and assess its physical properties. Special attention is given to evaluating the impact of
deadwood on forest regeneration as of 2022. We concluded that this kind of research would continue to
get knowledge about long-term development of forest regeneration and deadwood decomposition pro-
cesses.
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Uvod a ciel prace

Odumreté alebo mftve drevo tvori drevnd hmota zo stromov, ktoré bud dosiahli fyzicky vek a nastalo ich
odumretie alebo uhynuli pred¢asne v dosledku kompeti¢nych vztahov v poraste, fyziologického, alebo me-
chanického poskodenia ¢&i tazby. Tiez sem patria asti stromu (napr. kondre, vrcholové asti kmenia), ktoré sa
oddelili z este Zijucich stromov v ddsledku mechanického alebo gravita¢ného posobenia. Rozli$uje sa stojace
drevo (suchdre vritane ich komponentov, t. j. kmeri a kondre) a leziace drevo (spravidla sa deli na hrubinu
— kmene a kondre s hribkou nad limitovanu hranicu, napr. 7 cm na ten$om konci a tenéinu, tzn. fragmenty
s hrabkou pod 7 cm).

Odumreté drevo sa povazuje za jeden z najdodlezitejsich indikdtorov prirodzenosti. Okrem toho, vedecké
poznatky dokumentujti jeho dolezitost pre biodiverzitu lesnych ekosystémov, cyklus Zivin, tvorbu a ochranu
pody a prirodzent obnovu lesa najmi v horskych lesoch (Vitkové et al. 2018). Viaceré studie z ihli¢natych
lesov poukazali na to, Ze hrubé leziace odumreté drevo je vhodnym substriatom pre kli¢enie semien a odras-
tanie semenécikov (pozri Orman & Szewczyk 2015, ale aj Konépka et al. 2021). Tento fenomén bol pozoro-
vany v lesoch mierneho pdsma ako aj v boredlnych lesoch.

V tomto prispevku sa zameriavame na vyhodnotenie niektorych zisteni o odumretom dreve. Stéle ostiva
mnozstvo nezodpovedanych otdzok dolezitych pre optimdlny manazment. Napr. kolko odumretého dreva
avakej $trukture sa mé ponechat, aky to ma mat vplyv na dal$i vyvoj porastov a ich zlozky? Aké vyhody, riziké
ale aj negativa prind$a odumreté drevo? Ako sa meni diverzita, ako vyzerd Struktira obnovy a jej zmeny? Ako
dlho trvd rozklad? Nové informécie st velmi ziadané nielen z vedeckého hladiska, ale aj pre praktické navrhy
pre optimélny pokalamitny manazment.

Cielom préce je prezentovat vybrané informdcie o stave odumretého dreva a jeho vplyve na odrastanie
lesa na kalamitisku v Tatréch po 18 rokoch od vzniku vetrovej kalamity Alzbeta (2004). Vych4dzali sme pri
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tom z idajov monitorovacej siete meranych v letnej sezéne 2022 a odberu vzoriek rozkladajiceho sa odum-
retého dreva v roku 2022. V roku 2023 sme doplnili vzorky odumretého dreva z neskorsej kalamity Zofia
(vznikla v roku 2014).

Kalamita vo Vysokych Tatrach

Vetrova kalamita z novembra 2004 vo Vysokych Tatrich predstavovala najni¢ivejsie novodobé poskodenie
v lesoch Slovenska. Jej nésledky boli svojimi rozmermi na Slovensku ojedinelé — vytvorila sa suvisld kalamit-
né plocha o vymere niekolko tisic hektdrov, na ktorej boli takmer tplne zni¢ené rozsiahle lesné komplexy
s celkovym poskodenim 2,5 mil. m® drevnej hmoty. Tatranskd kalamita bola vynimo¢n4 aj v ramci stredo-
eurdpskeho priestoru, ale nie rozsahom (napr. orkdny Lothar a Martin spésobili v Eurépe v decembri 1999
poskodenie asi 180 miliénov m?), ale sustredenou koncentrciou na malom tizemi a stvislym poskodenim
lesa. Zasiahnuté bolo dzemie najstarsieho a najvicsieho ndrodného parku na Slovensku (TANAP). Celkovd
vymera kalamity v oblasti Tatier bola odhadnuta na 12 600 ha (Korefi 2005). Asi dve tretiny kalamitiska lezia
v 3. stupni ochrany prirody (SOP), takmer 30 % sa nachddza na tizemi rezervicii s 5. SOP, zvy$ok v 2. SOP.

Velké prirodna katastrofa v chranenom tzemi rozprudila vznik mnohych nézorov na jeho dal$i ma-
nazment (Sebeit & Bosela 2011). Rézne pohlady na zdsahy v takom rozsiahlom tzemi, ktoré je vyznamné aj
z hladiska ochrany prirody, turizmu a §portu, regiondlneho rozvoja, lie¢ebno-kapelnych ¢i kultarnych funkcit
sa vyhranili od dplného ponechania vyvoja na prirodu bez akychkolvek ludskych zésahov az po kompletné
spracovanie a vytazenie dreva. Na zéklade odbornych diskusii, pripadného nésledného ohrozenia $kodlivymi
faktormi (podkdrny hmyz, poziare) sa navrhlo spracovanie drevnej hmoty aj v ¢asti rezervécii. Zaroven sa
rozhodlo o ponechani uré¢itého podielu drevnej hmoty aj v inych ¢astiach Gizemia s niz$im stupiom ochrany
prirody. Tiez sa navrhlo niekolko lokalit na tplné ponechanie nespracovaného dreva (najmi vedecko-vy-
skumné dévody). Z vedeckého, ale aj odborného pohladu, pre optimalizdciu manazmentu je délezité sledo-
vat dalsi vyvoj vetrom poskodeného uzemia, ale aj susednych ¢asti uzemia.

Nérodné lesnicke centrum (NLC) v rokoch 2007 — 2008 zalozilo terestrickd siet na sledovanie vyvoja po
kalamite. I5lo o siet monitorovacich pléch (MP) v rozstupe 0,5 x 0,5 km, v celkovom pocte 924. Na MP sa
v osobitnom dizajne zistovalo mnozstvo udajov o stromoch, poraste, obnove, stanovisti ¢i odumretom dreve,
a to nielen na kalamitisku ale aj na prilahlom neposkodenom tzemi (Seben et al. 2009). V dalsich rokoch
sa vykonavalo v niekolkoro¢nych odstupoch opakované zistovanie (napr. Sebeti & Bosela 2011; Kondpka
etal. 2021), z kapacitnych a finanénych dévodov vsak uz len v redsej sieti, t. j. 1 X 1 km. V roku 2019 sme sa
zamerali na sledovanie stavu na izemi s nespracovanou kalamitou (ponechanych na tplny samovyvoj ostalo
len asi 8 % kalamitiska), preto sme na vymedzenom tizem{ zahustili siet na 250 x 250 m.

Material a metodika

V prispevku sme sa zamerali na dve vyskumné oblasti. Jednak na samotné rozkladajice sa odumreté drevo
a jednak na stav obnovy v kontexte vplyvu odumretého dreva. Pouzili sme pri tom dva zdroje udajov.

Prvym zdrojom boli tidaje z MP, pri ktorych sme uplatnili metodiku monitoringu pokalamitného vyvoja
(Kulla et al. 2007). Metodika uz bola viackrit prezentovand, aj na seminari APOL (napr. Sebeti & Bosela
2011). Na MP sa zalozil osobitny dizajn na sledovanie stavu obnovy prostrednictvom $tyroch obnovnych
kruhov v tvare satelitu (obr. 1b). Ich stredy st vzdialené presne 8 m od stredu MP v smere sever, vychod juh
a zdpad. Poévodny variabilny polomer od 1 po 3 m v zévislosti od poctu stroméekov v obnove sme po roku
2016 upravili na konstantny. Na obnovnych kruhoch sa evidovali véetky jedince obnovy od vysky 0,1 m. Na
tychto kruhoch sme zaroven v roku 2022 evidovali vSetko leZiace odumreté drevo, ktoré sme merali prostred-
nictvom technolégie Field-Map. Z celkového poétu sme sa zamerali na vybranych 20 MP na nespracovanej
¢asti kalamitiska a dalsich 20 na porovnanie v blizkom okoli na ¢asti, z ktorej bolo kalamitné drevo odvezené
aspracované (obr. 1a). Dominantny podiel odumretého dreva predstavovala tzv. leziaca hrubina, teda kmene
od hrabky 7 cm na ten$om konci.

Druhy zdroj tdajov tvorili odobraté vzorky rozkladajuceho sa odumretého dreva, na ktorych sme zisto-
vali vybrané vlastnosti v laboratérnych podmienkach (hustota, vlhkost, obsah uhlika). Zamerali sme sa na
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Obrazok 1. Siet monitorovacich ploch MP (a) a schéma konkrétnej MP (b)
Figure 1. The network of monitoring plots MP (a) and the scheme of a specific MP (b)

odber z izemia po kalamite Alzbeta, z ktorého sme odobrali priblizne 100 vzoriek v roku 2022 (doba rozkla-
du bola zhruba 18 rokov). Tieto vzorky sme doplnili o vzorky z kalamity Alzbeta v roku 2023 (doba rozkladu
bola asi 9 rokov). Okrem stanovenia dreviny, presne zisteného objemu a hmotnosti, sa v teréne vizualne
posudzoval stupen rozkladu vzoriek v nasledovnej pit stuptiovej skdle (uvddzame zjednodugeny popis kvoli
nedostatku priestoru): 1 — nerozlozené &erstvé drevo, 2 — drevo tvrdé, malo rozlozené, 3 — drevo polomikké
v rozklade, 4 — drevo mikké, v rozklade, 5 - rozlozené drevo rozpadnuté. Absolatnu vic$inu vzoriek tvorila
drevina smrek.

V prvej casti vysledkov kvantifikujeme sti¢asné mnozstvo odumretého dreva na hektdr na spracovanej
a nespracovanej ¢asti 18 rokov od vzniku kalamity. Nésledne prezentujeme vybrané vlastnosti odobratych
vzoriek odumretého dreva, so zameranim na rdézne stupne rozkladu. Nakoniec sa zameriavame na zhodno-
tenie stavu prirodzenej obnovy lesa s ur¢itym vplyvom odumretého dreva. Pouzili sme pri tom dve Grovne
analyzy. Udaje na trovni jedincov, ktoré st priamo naviazané na odumreté drevo. Konkrétne i$lo o substrét,
na ktorom jedince rastli. Tu sme rozli§ovali mineralnu pddu a rozne formy odumretého dreva (vyvraty, leza-
nina, pne). Z dreva tvorili dominantny podiel vyvraty. Vo vi&sine vysledkov sme ale pouzili plognu troven,
teda rozli$enie MP nachddzajucej sa na spracovanej casti, kde bolo drevo odvezené a casti nespracovanej
s ponechanym drevom. Analyza vplyvu odumretého dreva pri plo$nom principe nie je takd jednoduché ako
pri stromovom.

Vysledky
Mnozstvo odumretého dreva na kalamitisku

Zistené mnozstvo na kalamitisku prezentuje tabulka 1. Vyplyva z nej, Ze kym na spracovanej ¢asti kalamitiska
ktoré sme hodnotili, sme identifikovali v roku 2022 priemerne okolo 35 m?® odumretého dreva na hektar, na
nespracovanej to bolo takmer 9x viac. Tieto vysledky st velmi blizke zisteniam v roku 2007 (Sebeii & Bo-
Sela 2011), kedy sa na celej nespracovanej ¢asti kvantifikovalo 209 +23 m? leziacej hrubiny a na spracovanej
40 +3 m?* (tu sa pouzili sa MP vsieti 0,5 x 0,5 km, poétom 21 na nespracovanej ¢asti a az 347 na spracovanej).

Tabulka 1. Objem, biomasa a projekcie odumretého dreva na spracovanej a nespracovanej ¢asti pokalamitnej plochy
vroku 2022
Table 1. Volume, biomass, and projections of deadwood in processed and unprocessed parts of the post-disturbance area in 2022

Typ kalamitnej  Objem lezaniny (m® - ha™!) Masa lezaniny (t - ha) Projekcia lezaniny (%)
plochy Priemer SD Priemer SD Celkovd Redukovani

Spracovand 35 43 91 11,8 2,1 2,0

Nespracovand 294 97 76,6 26,2 19,4 17,8
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Okrem kvantifikicie objemu sme teraz rozsirili vystup aj o odvodenti nekromasu (vyjadrent v hmotnostnych
jednotkach). Na nespracovanej ¢asti vychddzalo priemerne takmer 80 ton na hektdr, kym na spracovanej me-
nej ako 10. Z meranych kusov lezaniny sme odvodzovali aj prekrytie pody, teda projekciu lezaniny. Rozlisili
sme celkovu projekciu, kedy sme s¢itali vzéjomné prekryty kusov leziacich na sebe a nasledne sme zistovali
rozdiel medzi redukovanou projekciou, kedy sa projekcia prekryvajtcich kusov pouzila len raz. Zistili sme, Ze
na nespracovanej ¢asti drevo zakryvalo asi 18 % plochy, kym na spracovanej to boli len 2 %.

Stupne rozkladu leZziaceho odumretého dreva

Ako sme uz uviedli v metodike, dominantny podiel v odumretom dreve na kalamitisku Alzbeta tvorila drevina
smrek. Stuperi rozkladu reprezentuje proces dekompozicie, ktory ovplyvuje viacero faktorov, ako drevina,
doba rozkladu, klimatické podmienky. Rozklad ovplyviiuju aj iné faktory, ¢o sa ném potvrdilo pri porovna-

nf $truktury stupniov rozkladu. Kym pri kratsej dobe
60

rozkladu 9 rokov prevazoval stuperi 2 — tvrdé drevo,
pri dlh$om rozklade 18 rokov uz tvorili podobny po- 50 r
diel stuperi rozkladu 3 a 4. Zaroven sme nali asi de-
satinu vzoriek v najvy$$om stupni rozkladu, kym pri
kalamite Zofia sa takéto vzorky nenasli. Po kalamite
Alzbeta sme nenasli Ziadne vzorky dreva v stupni 1.
Priemerny stuperi rozkladu pri mladsej kalamite
s odstupom 9 rokov od vzniku bol 2,3 (este tvrdé dre- 0
vo), kym pri star$ej s dobou rozkladu okolo 18 rokov
stupol na 3,4 (polotvrdé az mikké drevo). Poukazu-

OAlZbeta - Rozklad 18 rokov

I W Zofia - Rozklad 9 rokov
1 2 3

4 5

Stupen rozkladu

jeme vsak na relativne velky rozptyl, ktory spdsobil  qp,r450k 2. Porovnanie stupiiov rozkladu vzoriek z kalami-

komplex ovplyviujucich faktorov (pravdepodobne
najma reliéf, mikroklimatické pomery, kontakt s p6-
dou atd.).

ty Alzbeta a Zofia
Figure 2. Comparison of decomposition stages of samples from
the Alzbeta and Zofia windstorms

Fyzikdlne vlastnosti vzoriek odumretého dreva

V laboratérnych podmienkach sme analyzovali terénnu vlhkost vzoriek odumretého dreva. Po vysuseni sme
stanovili ich hustotu a nésledne analyzovali podiel uhlika. Vysledky sme porovnali podla vizudlne posude-

nych jednotlivych stupnov rozkladu.

Pri vlhkosti vzoriek z terénu sme zistili jednozna¢ny trend vzostupu so stdpajicim stupriom rozkladu
(obr. 3). Pri &erstvych vzorkach sa vlhkost v teréne pohybovala okolo 15 %, pri tvrdych sa najcastejsie pohy-

Objemova vihkost %

Stupen rozkladu

Obrazok 3. Vlhkost odumretého dreva v teréne podla
stupniov rozkladu

Figure 3. Moisture content of deadwood in the field according
to decomposition stages

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

I; —

Hustota dreva (g.cm-3)

T

1 2 3 4 5

Stupne rozkladu

Obrazok 4. Hustota vysu$eného odumretého dreva podla
stupniov rozkladu

Figure 4. Density of dried up deadwood according to decom-
position stages
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bovala medzi 10 az 20 %. Od stupria 3 (polomikké) je badatelnd vicsia variabilita. Priemernd vlhkost tu bola
okolo 35 %, ale rozpitie bolo najéastejsie od 20 do SO %. Pri rozklade 4 (mikké) uz bol priemer okolo 45 %
a najcastejie rozpitie od 30 do 60 %. A pri najvyssom stupni rozkladu S (rozpadnuté) uz bola priemerna
vlhkost 55 % s najcastej$im rozpatim od 30 do 65 %.

Opacny trend ako pri vlhkosti sme zistili pri hus- 70
tote, kde so zvysujicim sa stupriom rozkladu klesala 65
hustota odumretého dreva. Zaroven sa zistila niz$ia < 60
variabilita tejto premennej (obr. 4). Cerstvé drevo % o
s rozkladom 1 dosahovalo priemernt hustotu okolo % . i
400 kg.m™. V druhom stupni rozkladu (tvrdé¢) hod- ; s % % $
noty hustoty varirovali medzi 310 az 360 kg.m™ (pri- g °
emer 340), v trefom najcastejsie od 240 po 300 (prie- = 40
mer 270), v $tvrtom (mikké) od 170 po 230 (priemer »
200) a v poslednom S. (rozpadnuté) od 150 po 200. 30

Podiel uhlika v dreve naopak nevykazoval Ziadny 1 2 3 4 >

trend, vo vietkych stupfioch rozkladu sa blizilk S0% o450k 5. Podiel uhlika v odumretom dreve podla stup-

(obr. §), ¢o je zndma defaultne pouzivand hodnota.
Potvrdili sme zistenia niektorych autorov, hoci niek-
tori zistili pokles a ini zase mierny rast so zvy$ujuacim

fiov rozkladu
Figure 5. Carbon content in deadwood according to decompo-
sition stages

sa stupniom rozkladu.

Vplyv odumretého dreva na obnovu lesa

Posledn4 sledovand oblast bola obnova a jej vlastnosti v suvislosti s odumretym drevom. Z databézy mera-
nych MP sme sa zamerali na porovnanie po¢tov stromov, po¢tov druhov, podielu stroméekov rastdcich na
odumretom dreve v roznych forméch a poskodenie jedincov obnovy k roku 2022. Porovnévali sme pritom
situdciu medzi izemiami so spracovanou a nespracovanou kalamitnou hmotou.

Po 18 rokoch od vzniku kalamity sme zistili rozdiely v prospech spracovanej ¢asti kalamitiska. Priemerne
sa tu nachddzalo 20 stroméekov na 100 m* (v prepoéte 2 000 na hektér), kym na nespracovanej ¢asti to bolo
v priemere okolo 15 (obr. 6). Rozdiely v pocte stroméekov vsak vzhladom na variabilitu neboli statisticky
vyznamné. Rovnako pri po¢te druhov (pouzili sme pocet na trovers MP, teda nie¢o nad 100 m?) sme zistili
vyssie hodnoty na spracovanej asti, tentoraz uz potvrdené aj itatisticky (obr. 7). Treba upozornit, ze diverzi-
ta prirodzene vyznamne zavisi od velkosti plochy, na ktorej sa zistuje. Zo zvy$ujucou sa plochou mierne std-

30 7

N
(93]
T
—
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Priemerny pocet stromcekov
na 100 m2
[ N
(9] o
T T
P
Priemerny pocet druhov na MP

spracovana nespracovana spracovana nespracovand

Obrazok 6. Priemerny pocet stromcekov na spracovanej
a nespracovanej ¢asti kalamitného uzemia

Figure 6. Average number of saplings in the processed and un-
processed parts of the windstorm-affected area
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Obrazok 7. Priemerny pocet druhov na MP na spracova-
nej a nespracovanej ¢asti kalamitného uzemia

Figure 7. Average number of species per monitoring plot (MP)
in the processed and unprocessed parts of the windstorm-af-
fected area
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pa. Preto sa spravne porovnéva len medzi plochami
s rovnakou rozlohou.

Osobitne sme sa zamerali na rastovy substrat, na
ktorom réstli mladé stroméeky (obr. 8). Tak ako nie-
kolko rokov predtym, vysledky ukdzali dominanciu
odrastania strom¢ekov na mineralnej pdde. Rozdiely
sa v8ak zistili podla ré6zneho manazmentu. Kym na
spracovanej ¢asti kalamitiska sme zistili na odumre-
tom dreve (prevazovali vyvraty) len 4 % zo vietkych
jedincov, na nespracovanej tento podiel predstavoval
13 % so $tatisticky vyznamnym rozdielom. Postupne
vyznam odumretého dreva ako kli¢neho 16zka na ka-
lamitisku zvy$ovanim rozkladu narast3, ale 18 rokov
od padu kalamity je stéle relativne nizky.

Kli¢ny a rastovy substrit sme analyzovali aj podla
vybranych drevin, pri niektorych sa zistili vyznamné
medzidruhové rozdiely (tab. 2).

[N
(o]

=
=)l
R

=
N
—

Podiel stromcekov rastucich
na odumretom dreve (%)
=

O N & OO0 ©

spracovana nespracovana

Obrazok 8. Priemerny podiel stromov v rdmci obnovy lesa
rastucich na odumretom dreve

Figure 8. Average proportion of trees growing on deadwood
within forest regeneration.

Tabulka 2. Podiel stroméekov rasttcich na odumretom dreve podla drevin
Table 2. Proportion of saplings growing on deadwood by tree species

Drevina Pocet vzoriek Podiel stroméekov rastticich na odumretom dreve (%)

n spracovand nespracovand kalamita spolu
Borovica 32 22,7 60,0 344
Jarabina 541 2,0 14,9 8,9
Smrekovec 178 17,5 63,5 30,9
Smrek 1450 3,3 8,9 6,9
V3etky dreviny 2720 4,0 13,5 8,4

Kym pri najzastupenej$ej drevine, smreku, odrastalo na réznych formach odumretého drevalen 3, resp. 9 %
zo v§etkych jedincov a pri jarabine len 2, resp. 9 % vSetkych jedincov, pri drevinich smrekovec a borovica sa

na nespracovanej asti zistilo odrastanie na odumre-
tom dreve dokonca pri vy$$om podiele jedincov
ako odrastajucich na mineralnej pdde (az 60 %). Na
spracovanej Casti, pri borovici a smrekovci, poklesol
podiel stroméekov na odumretom dreve na asi 20 %.

Nakoniec sme vyhodnotili poskodenie jedincov
obnovy zverou (obr. 9) z pohladu vplyvu odumre-
tého dreva. Rozdiely medzi spracovanou a nespra-
covanou ¢astou boli pozitivne v prospech nespraco-
vanej Casti, kde sa zistil $tatisticky vyznamne nizs
podiel poskodenia (pri vietkych stroméekoch (S %
vodi 23 %). Rozdiely sa potvrdili aj medzi drevina-
mi. Najviac poskodzovanou bola jarabina s podie-
lom 17 % na nespracovanej ¢asti a dokonca 46 % na
spracovanej. Najmenej poskodzovanou drevinou
bol smrek, na spracovanej casti kalamitiska v$ak
podiel poskodenych jedincov dosahoval menej ako
2 %, na nespracovanej Casti bol tento podiel zane-
dbatelny.
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Obrazok 9. Celkovy podiel jedincov obnovy poskodenych
zverou na spracovanej a nespracovanej ¢asti kalamitného
uzemia

Figure 9. Overall proportion of individuals affected by game
damage in the processed and unprocessed parts of the wind-
storm-affected area
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Zhrnutie poznatkov a zaver

Informédcie o stave odumretého dreva, jeho vyvoji a vplyve na jednotlivé zlozky lesnych ekosystémov su sta-
le ziadané z mnohych vedeckych ako aj praktickych dévodov. Analyzovali sme udaje o odumretom dreve
a obnove z tatranského kalamitiska s odstupom 18 rokov od vzniku kalamity Alzbeta. Zéroven sme pouzili
vzorky odumretého dreva aj z kalamity Zofia 9 rokov od jej vzniku. Pouzili sme porovnanie na &asti kalamit-
nej plochy, ktord bola spracovand a drevo z nej z velkej miery odvezené a nespracovant ¢ast s ponechanim
drevnej hmoty.

Vysledky ukazali, Ze kym na nespracovanej ¢asti dosahovalo priemerné mnozstvo odumretého dreva
takmer 300 m? na hektdr, na spracovanej sa naslo priemerne okolo 35 m® V prepo¢te na dendromasu to
vychddzalo na takmer 80, resp. takmer 10 ton. Drevo pokryvalo do 20 % na nespracovanej ¢asti alen 2 % na
spracovanej. Z hladiska rozkladu lezaniny na kalamitnej ploche po 18 rokoch prevazovalo drevo polomikké
(priemerny stuperi 3,4) , kym na druhej ploche po 9 rokoch drevo tvrdé (priemerny stupen 2,3). Aktuédlna
vlhkost zistend na vzorkdch v teréne sttpala s rasticim stupniom rozkladu, kym hustota dosahovala opaény
trend. Podiel uhlika s hodnotou okolo 50 % ziadny trend so stupiiami rozkladu nevykazoval. Priemerny pocet
stromcekov, ako aj priemerny pocet druhov na MP, bol vyssi na spracovanej ¢asti, kym poskodenie bolo niz-
$ie na Casti nespracovanej. Hoci absolitna vi¢sina stroméekov po 18 rokoch odrastala na mineralnej pode, pri
drevinach smrekovec a borovica na nespracovanej ¢asti, sme zistili va¢si podiel odrastajicich na odumretom
dreve.

V sledovani vyvoja na kalamitisku a ziskavani dalsich informécif planujeme nadalej pokracovat aj v bud-
ticich rokoch (otdzne je &i sa ndm na takyto vyskum podari ziskat finanéné zdroje). Dévodom je, ze len konti-
nuélny vyskum moze poskytnut relevantné poznatky o dlhodobom vyvoji obnovy lesa a o rozklade mftveho
dreva, resp. o vplyve pokalamitného manazmentu na takéto procesy. Nésledne by sme boli schopni navrhnut
optimalny manaZment zamerany na tizemia po velkoplo$nych kalamitich. Predpokladdme, Ze tito otdzka
bude ¢im dalej naliehavejsia, a to najma z dévodu prebiehajicej klimatickej zmeny a jej sprievodnych javov.
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